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Àííîòàöèÿ. Ðàçðàáîòàí ìåòîä îáðàáîòêè è àíàëèçà ñïåêòðàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, ïîëó÷åíèÿ èçîá-
ðàæåíèé è ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòà (òåêñòîâîé èíôîðìàöèè) âèäåîñïåêòðàëüíûì è âèäåîìèêðîñêîïè-
÷åñêèì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì Êðèìèíàëèñòè÷åñêîãî ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìï-
ëåêñà (ÊÌÊ) ïðè ïîìîùè êðèìèíàëèñòè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèé îïðåäå-
ëèòü ïðèçíàêè îáúåêòîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ íà èññëåäóåìîì (èñõîäíîì)  èçîáðàæåíèè.

Ïðè ýòîì â âèäèìîé çîíå ñïåêòðà ìîæåò áûòü âûäåëåí îïòèìàëüíûé ñïîñîá (ìåòîä) àëãîðèòìè-
÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåîáðàçîâàíèé â çàâèñèìîñòè îò âèäà õàðàêòåðèñòèê îáúåêòà è èõ ÷àñòåé. Ïðåä-
ëîæåííûé ìåòîä (ñïîñîá) èññëåäîâàíèÿ — ðàñïîçíàâàíèå î÷åðåäíîñòè íàíåñåíèÿ ðåêâèçèòîâ èç öèô-
ðîâîé ôîðìû, âûäåëåíèå ýëåìåíòîâ òåêñòà è ðàñïîçíàâàíèå îáúåêòîâ è èõ ÷àñòåé, âûÿâëåíèå ôàëüñè-
ôèêàöèè (ïîääåëêè) äîêóìåíòà, òåêñòîâûõ çíàêîâ â ýëåêòðîííîì ôîðìàòå (öèôðîâîé ôîðìå) — ñïî-
ñîáåí ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ýêñïåðòíîé äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ ïðîèçâîäñòâà òåõíè-
êî-êðèìèíàëèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðèìèíàëèñòè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà, äîêóìåíò, ïîääåëêà, î÷åðåäíîñòü íàíåñåíèÿ
ðåêâèçèòîâ, öèôðîâàÿ ôîðìà.

Annotation. A method has been developed for processing and analyzing the spectral space, obtaining
images and recognizing text (textual information) by the video spectral and video microscopic research
method, using the Forensic Multifunctional Complex (CMC) with the help of forensic software, which
allows to determine the features of objects that are present on the investigated (source) image. At the same
time, in the visible region of the spectrum, the optimal method (method) of the algorithmic implementation
of transformations can be selected depending on the type of their characteristics of the object and their
parts.

The proposed research method (method), recognition of the sequence of drawing details from a digital
form, highlighting text elements and recognizing objects and their parts, identifying falsification (fake) of a
document, text characters in electronic format (digital form) can significantly increase the effectiveness of
expert activities in the production forensic research.

Keywords: forensic examination, document, fake, sequence of application details, digital form.
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Текстовая информация, представленная 
на бумаге (бумажном носителе) часто пере-
носится в цифровой вид, такой, как изобра-

жение определенного формата, и, значит, 
может быть помещена в электронный файл, 
например, формата «PDF» (см. рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1.  Текстовая информация, помещенная в цифровой формат 
 
На сегодняшний день нет достаточно 

проработанной методики выделения и рас-
познавания текстовой информации, пред-
ставленной изображением. 

Целью работы является распознавание 
фальсификации из цифровой формы, опре-
деление очередности нанесения реквизитов, 
изменение и формирование самих объектов 
исследования и их частей при изготовлении 

реквизитов и части письма — при изготовле-
нии разными способами текстовой инфор-
мации. Применение новых способов и мето-
дов исследования, а также иных приборов и 
комплексов с техническими характеристика-
ми оптических измерительных устройств дает 
возможность выделения элементов текста и 
распознавания объектов и их частей из циф-
ровой формы (см. рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2.  Исследование при помощи специального видеомикроскопа 
 

Применяемое оборудование 
В работе приводится описание приборного комплекса, позволяющего получать изо-

бражения текста, обрабатывать их и анализировать. 
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Патент на изобретение № 2674495. За-
явка № 2018133545. Приоритет изобретения 
24 сентября 2018 г.  Государственная реги-
страция в Государственном реестре изобре-
тений РФ 11 декабря 2018 г. Срок действия 
исключительного права на изобретение — 
24 сентября 2038 г. 

Размещение конструктивных элементов 
установки на силовом каркасе и обеспечение 
их подвижности по осям позволяет прово-
дить исследования во всех плоскостях, при 
этом все упомянутые микроскопы установле-
ны с возможностью изменения своего верти-
кального и горизонтального положения, по-
ворота на 360є по вертикальной и горизон-
тальным осям и изменения угла осмотра ис-
следуемого объекта, осуществлять разворот 
как отдельных элементов, так и всей установ-
ки на 360є. Также за счет возможности мон-
тажа / демонтажа установка получается пере-
носной и быстро сборно-разборной. 

Оснащение установки упомянутыми 
микроскопами, съемно установленными с 
возможностью вращения, позволяет про-
водить исследования за пределами уста-
новки, например, крупногабаритные объ-
екты можно исследовать на расстоянии до 
2,5 метров от установки, а также в трудно-
доступных местах. 

Наличие инфракрасных излучателей, 
ультрафиолетовых излучателей, излучате-
ля белого света и световых фильтров по-
зволяет проводить исследования одно-
временно в разных зонах спектра и накла-
дывать зоны спектра друг на друга. 

Исследование проходит онлайн с элек-
тронного файла формата «PDF» при помощи 
установки —  «Многофункционального био-
лого-видеомикроскопического спектрально-
го комплекса» (см. рис. 3).  

 

 
 

Рис. 3.  Исследование при помощи специального видеомикроскопа 
 
 
Алгоритм обработки изображений и распознавания текстовой информации (см. рис. 4). 
 
 

 
 

 
Рис. 4.  Алгоритм обработки и распознавания текста (РТ) 
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Постановка задачи 
Предметом исследования в данной ра-

боте является криминалистический анализ 
документов. Задача получения изображе-
ний и распознавания текста (РТ), т.е. точ-
ности идентификации изучаемых объектов.  

В данном исследовании при изменении 
очередности, изменяя последовательность 

алгоритма обработки информации, иссле-
дования содержания текстовой информа-
ции на цифровом носителе, приходим к 
желаемому результату (определенным пока-
зателям).  

Алгоритм обработки, получения изо-
бражений и распознавания текста (РТ) (см. 
рис. 5). 

 

 
Рис. 5.  Алгоритм обработки изображений с целью выделения текстовой информации  

 
Процесс исследования  

Целью работы является попытка авто-
матизации процессов измерения, анализа и 
сопоставления текстовой информации для 

решения задач экспертизы в исследователь-
ской криминалистической деятельности.  

Это позволит обеспечить данное направ-
ление новым видом решений и качеством 
идентификации объектов исследования.  

 
Математический алгоритм: 

 
 

Создание математических алгоритмов, 
позволяющих уточнить область примене-
ния, а также обобщить новые методы и ме-
тодики, и, кроме того, построить и приме-
нять качественные методы и эффективно 

быстро обрабатывающие  алгоритмы необ-
ходимо для решения определенных крими-
налистических и конкретных задач в циф-
ровой форме обработки изображений.  
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Следует развивать данное направление, 
позволяющее определять и изучать такие 
признаки, как части объектов исследования 
и их части в цифровой форме в обработке 
изображений.   

 
Формирование спектрального и цветового  
пространства поверхности документа  
(объекта исследования)  

 

Изображение текстовой информации 
содержит цветное и черно-белое изображе-

ние, преобразованное из цветного в черно-
белое изображение. 

Предлагаемые методы и способы позво-
ляют выделять на изображении текстовую 
информацию и распознавать ее при помо-
щи соответствующих математических алго-
ритмов. Выделение шрифта, типа чернил, 
оттиска печати связано с задачей определе-
ния очередности нанесения реквизитов.  

Выделение и распознавание на изображе-
нии текстовой информации:  

 

 
 

 
Используя стандартные библиотеки об-

работки изображений, можно оценить ка-
чество изображения, даваемого оптической 
системой (цифровой камерой).  

Для очистки изображения от шумовой 
составляющей применяется далее цифровая 
фильтрация изображений (см. рис. 6).  

 

 
Рис. 6.  Цифровая фильтрация изображений 

 
Обработка и анализ спектрального про-

странства позволяет определить признаки 
объектов, которые присутствуют на иссле-
дуемом (исходном)  изображении.  

При исследовании в видимой зоне спек-
тра (см. рис. 7) можно выделить наилучший 
способ (метод) алгоритмической реализации 
преобразований в зависимости от вида харак-
теристик объекта и их частей.  
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Рис. 7. Видимые зоны спектра 
 

При исследовании и обработке выпол-
няется оценка алгоритмов преобразований 
и анализируются зависимости правильного 
вычисления признаков в объекте от уровня 
помех. 

Данное исследование подтверждается – 
эффективностью, качеством и быстродей-
ствующим  алгоритмом.  

Алгоритм обработки изображений, распо-
знавания очередности нанесения реквизитов  
в цифрофой форме (в различных форматах) 
(см. рис. 8). 

 
 

Рис. 8.  Алгоритм обработки изображений, распознавания очередности нанесение 
реквизитов в цифровой форме 

Получение результата: 
 

 
 

Рис. 9. Очередность нанесения реквизитов (в зонах видимого спектра), изменение цифровой гаммы 
для выделения элементов текста (из цифровой формы) 
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На рис. 9 показаны (на основе прове-
денных автором исследований (судебных 
экспертиз), с разных цифровых форматов) 
изменение (с целью подделки) и формиро-
вание самих объектов исследования и их 
частей при изготовлении реквизитов и час-
ти письма — при изготовлении разными 
способами текстовой информации.   

Применение данного метода (способа) 
исследования — распознавание очередно-
сти нанесения реквизитов из цифровой 
формы, выделение элементов текста и рас-
познание объектов и их частей, выявление 
фальсификации (подделки) документа, тек-
стовых знаков в электронном формате 
(цифровой форме) — намного продвинет 
сферу экспертной деятельности в рамках 
производства технико-криминалистичес- 
кого исследования.  
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